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matter in translated claims. 
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Claim 4, line 1 , delete 'Tune des revendications 2 ou 3" and 
replace with -la revendication 1--. 
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PROCEDE D'INTERROGATION A DISTANCE D'AGENTS SNMP 



La presente invention concerne un precede d'interrogation a distance 
d'agents SNMP dans un systeme informatique. 

L'art anterieur 

Pour administrer une machine sur le reseau Internet a partir d'une 
autre machine, on utilise le protocole SNMP (Simple Network Management 
Protocol - Protocole simple de gestion de reseau) de la famille des 
protocoles TCP/IP. Le protocole SNMP permet a une machine comportant 
un gestionnaire SNMP de communiquer au travers d'un reseau par un 
protocole reseau de type SNMP, avec une autre machine comportant un 
agent SNMP. Pour s'adresser a un agent SNMP a partir d'un gestionnaire 
SNMP, on utilise un port UDP et une adresse IP. L'agent SNMP gere des 
objets SNMP caracterises par des attributs. 

Les protocoles d'administration complexes tels que le protocole CMIP 
(Common Management Information Protocol - Protocole commun de gestion 
d' information) permettent de faire des requetes globales au moyen de filtres 
complexes. Les filtres complexes se presentent sous la forme d'une 
expression de recherche booleenne appliquee aux attributs d'objets, a savoir 
plus precisement un ensemble de conditions sur les attributs (egalite, 
relations d'ordre, inclusion de chame de caracteres...) combinees entre elles 
par tout type d'operateur (ET, OU, NON, IMPLIQUE...)- 

Contrairement a de tels protocoles, le protocole SNMP est constitue 
de trois commandes et d'un message rudimentaires (GET, GETNEXT, SET 
et TRAP). II ne connait que deux types de requetes permettant la 
recuperation d'informations sur les attributs d'objets : les requetes GET et 
GETNEXT. Le protocole SNMP est qualifie de protocole simple par 
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opposition aux protocoles complexes tels que le protocole CMIP. Les 
commandes GET at GETNEXT sont des requetes emises par le gestionnaire 
SNMP d'une machine sur un objet SNMP d'une autre machine au travers 
d'un reseau. 

Un probleme se pose lorsqu'un gestionnaire emet une requete 
complexe du type CMIP en vue de consulter et/ou modifier un objet gere par 
un agent SNMP. Le protocole SNMP est trop limite pour prendre en charge 
des operations complexes de gestion du type CMIP. 

Actuellement pour repondre a un tel probleme, le systeme doit 
parcourir Tensemble des objets concernes par la requete CMIP et ne 
conserver que les resultats repondant a iadite requete. 

Or, les ordinateurs etant de plus en plus puissants, le nombre des 
objets geres par des agents est de plus en plus grand. Par exemple, de plus 
en plus d'imprimantes ou de fichiers sont geres par le meme ordinateur. Le 
nombre de requetes augmente. II en resulte une charge importante du 
reseau, un cout et un temps de reponse accrus. 

De plus, rinterrogation de nombreuses instances peut entrainer une 
utilisation intensive du reseau et degrader les performances de I'ordinateur 
interroge. 

Un but de la presente invention consiste a traiter de maniere 
optimisee tout type de requete complexe adressee a un agent SNMP. 

Resume de rinvention 

Dans ce contexte, la presente invention propose un precede de 
traitement d'une requete complexe adressee a au moins un agent SNMP 
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d'une machine ressource d'un systeme informatique a partir d'un 
gestionnaire de protocole complexe d'une machine application, chaque 
agent gerant des tables d'attributs appartenant a la machine ressource, les 
instances des tables etant referencees par des identificateurs comprenant 
des index, caracterise en ce qu'il consiste a : 

• transformer un filtre F1 issu de la requete complexe en un filtre F2 
simplifie ne comportant que des conditions sur des index, le filtre F2 
respectant les caracteristiques de correspondance suivantes : le filtre F2 
laisse passer toutes les requetes SNMP dont les reponses pourraient 
verifier le filtre F1 , mais filtre toutes les requetes SNMP dont les reponses 
ne peuvent en aucun cas verifier le filtre F1 ; 

• restreindre les requetes SNMP a celles qui respectent ie filtre F2, et 
appliquer le filtre F1 sur les reponses. 

La presente invention concerne egalement le systeme de mise en 
oeuvre dudit precede. 

Presentation des figures 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront a la 
lumiere de la description qui suit, donnee a titre d'exemple illustratif et non 
limitatif de la presente invention, en reference aux dessins annexes dans 
lesquels: 

•la figure 1 est une vue schematique d'une forme de realisation du 
systeme selon Tinvention ; 

•la figure 2 represente partiellement un arbre d'identificateurs 
d'attributs geres par le systeme represente sur la figure 1 ; 

•la figure 3 represente un arbre correspondant a un filtre complexe 
particulier. 
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Description d'une forme de realisation de invention 

Comme le montre la figure 1, le systeme informatique 1 est distribue 
et compose de machines 2a, 2b organisees en un ou plusieurs reseaux 3. 
Une machine 2 est une unite conceptuelle tres large, de nature materielie et 
logicielle. Les machines peuvent etre tres diverses, telles que des stations 
de travail, serveurs, routeurs, machines specialisees et passerelles entre 
reseaux. Seuls les composants des machines 2 du systeme 1 
caracteristiques de la presente invention seront decrits, les autres 
composants etant connus de Thomme du metier. 

Comme le montre la figure 1, dans la presente invention, le systeme 
informatique 1 comprend une machine 2a dite machine application associee 
a au moins une application et au moins une machine 2b dite machine 
ressource apte a gerer au moins une ressource. La machine 2a application 
comporte un gestionnaire 4 de protocole complexe du type CMIP, La 
machine 2b ressource comporte un agent 5 SNMP. Le gestionnaire 4 
dialogue avec un integrateur d'agent 6 en utilisant le protocole complexe du 
type CMIP. Le terme 'complexe' sera explicite par la suite. Dans la forme de 
realisation illustree, I'integrateur d'agent 6 fait partie de la machine 2a 
application, Toute autre forme de realisation est susceptible d'etre realisee et 
par exemple Tintegrateur d'agent 6 pourrait faire partie d'une machine 
independante a la fois de la machine 2a application et de la machine 2b 
ressource. L'agent 5 SNMP communique avec I'integrateur d'agent 6 au 
travers du reseau 3 en utilisant le protocole SNMP. Uintegrateur d'agent 6 
realise la traduction du protocole complexe vers le protocole SNMP. Le 
gestionnaire 4 transmet des requetes complexes de type CMIP a 
I'integrateur d'agent 6 qui les traduit en requetes simples SNMP envoyees a 
l'agent 5 SNMP concerne. 
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II est rappele qu'un agent SNMP d'une machine 2b ressource gere 
une MIB, (Managennent Information Base - Base d'informations 
d'administration) organisant sous forme arborescente des attributs SNMP. 
Un attribut SNMP est ordonne dans un arbre par un identificateur OID 
(Object Identifier) ; il est d'un type determine tel que entier, chafne de 
caracteres, etc, et presente une valeur a un instant donne. La figure 2 
represente un arbre dldentificateurs : I'attribut IcpConnState' a pour 
identificateur 1.3.6.1.2.1.6.13.1.1. 

Un agent SNMP peut gerer des objets SNMP globaux et uniques, 
comme le pourcentage de consommation globale du ou des processeurs de 
la machine ressource, et des objets SNMP multiples, comme le pourcentage 
de consommation de CPU d'une application. Dans ce dernier cas, 11 y a 
autant d'instances gerees par I'agent SNMP de ce type d'objet SNMP 
(pourcentage de consommation de CPU d'une application), qu'il y a 
d'appiications sur la machine. L'objet est dit multi-instancie et est represente 
par une " table SNMP Lorsque Tintegrateur d'agent SNMP interroge des 
tables SNMP comportant de nombreuses instances, il utilise un mecanisme 
de requetes et de reponses. 

Dans la description qui suit, le terme " attribut " est utilise pour 
designer un objet SNMP et un attribut CMIS (Common Management 
Information Service - Service correspondant au protocole CMIP) ; ie terme 
" table " pour designer une table SNMP et un objet CMIS. 

La description qui suit prend pour exemple la table SNMP des 
connexions, denommee tcpConnTable. Comme le montre la figure 2, la table 
relative aux connexions TCP existantes " tcpConnTable " est designee par 
un identificateur, 1.3.6.1.2.1.6.13. 1.3 est fixe par riSO. 1.3.6.1 designe 
internet 1.3.6.1.2.1 designe la MIB standard (mib-ll). 1.3.6.1.2.1.6 designe 
top, 1.3.6.1.2.1.6.13 designe la table des connexions (la MIB standard mib-ll 
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et la table des connexions TCP sont definies dans la RFC 1213 (RFC - 
Request For Connments - Dennande de commentaires). La table 
tcpConnTable " comprend cinq attributs : 

tcpConnState (OID : 1.3.6.1.2.1.6.13.1.1) ; 

tcpConnLocalAddress (OID : 13.6.1.2.1.6.13.1.2) ; 

tcpConnLocalPort (OID : 1 .3.6, 1 .2.1 .6. 1 3. 1 .3) ; 

tcpConnRemAddress (OID : 1.3.6.1.2.1.6.13.1.4) ; 

tcpConnRemPort (OID : 1.3.6.1.2.1.6.13.1.5). 

Les attributs tcpConnLocalAddress, tcpConnLocalPort, 

tcpConnRemAddress, tcpConnRemPort sont des attributs d'index. La 
concatenation de Tidentificateur d'un attribut avec les valours, dans I'ordre, 
de tous les attributs d'index, donne I'identificateur d'une instance particuliere 
de cet attribut. L'annexe 1 donne un exemple de valeurs de ladite table : 
dans cet exemple, la table comporte 41 instances. Par exemple, 
ridentlficateur de la 37^""^ instance de Tattribut tcpConnState est : 
tcpConnState.219.182. 165. 53.1021. 219,182.165.55.513 

soit : 

1.3,6.1.2.1.6.13.1.1 . 219.182.165.53 . 1021 . 219.182.165.55 . 513 

tcpConnState index 2^"^^ index 3'"^Mndex 4^"^Mndex 

identificateur 

Par extension, i'identificateur d'une instance designe egalement 
I'ensemble des quatre index, sans le nom de Tattribut. Cet identificateur sert 
alors a designer I'instance de n'importe quel attribut de la table. 

L'identificateur ci-dessus est celui de la 37^^^ instance de Tattribut 
tcpConnState, Le 1^' index correspond a la valeur de la 37^""^ instance de 
Tattribut d'index tcpConnLocalAddress ; le 2^^^ index a la valeur de la 37^"^^ 
instance de Tattribut d'index tcpConnLocalPort ; le 3^""^ index correspond a la 
valeur de la 37^""^ instance de I'attribut d^index tcpConnRemAddress ; le 4^''^ 
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index a la valeur de la 37^""^ instance de I'attribut d'index tcpConnRemPort. 
Ainsi, las quatre derniers composants de Tidentificateur de Tattribut 
tcpConnState correspondent aux valeurs de la meme instance des quatre 
attributs d'index (appelees r', 2^^^ 3^^^ et 4^^^ index). 

La valeur des attributs d'index est identique au composant de 
Tidentificateur correspondant a i'attribut d'index en question (i^""® index). 
Ainsi, par exemple, la 37^""^ instance de I'attribut d'index 
tcpConnLocalAddress dont I'identificateur est : 

tcpConnLocaiAddress. 219.1 82.165. 53 .1021. 219.182.165.55. 513 a 
pour valeur 219.182.165.53: cette valeur est identique au composant de 
I'identificateur (1^' index) correspondant a I'attribut d'index 
tcpConnLocalAddress. L'attribut tcpConnState n'est pas un attribut d'index : 
il est ordonne a I'aide des attributs d'index. 

Dans cet exemple (annexe 1), I'attribut tcpConnState est de type 
entier et la premiere instance presente une valeur egale a 1 a un instant t 
donne. Dans la forme de realisation de la figure 1, si le gestionnaire SNMP 
emet un GET sur la premiere instance de Tattribut tcpConnState de la 
machine 2b ressource, Tagent SNMP de la machine 2b ressource repond 
que la valeur de I'attribut tcpConnState est 1, soit que I'etat de la connexion 
est ferme (closed). Le gestionnaire SNMP peut faire un GETNEXT sur la 
premiere instance de I'attribut tcpConnState. L'agent SNMP repond que la 
valeur recherchee est celle de i'attribut dont I'identificateur 
(1.3.6.1.2.1.6.13.1.1.0.0.0.0.7.0.0.0.0.0) succede dans un ordre croissant a 
I'identificateur de la premiere instance de I'attribut tcpConnState 
(1.3.6.1.2.1.6.13.1-1.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0). Dans le present exemple, I'attribut, 
dont ridentificateur succede a I'identificateur de la premiere instance de 
I'attribut tcpConnState, est la deuxieme instance de I'attribut tcpConnState. 
L'agent SNMP, installe sur la machine 2b ressource, repond que la valeur de 
I'instance qui suit, a savoir la deuxieme instance de I'attribut tcpConnState 
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est 2 et ainsi de suite sur toutes les instances de la table des connexions 
jusqu'a ce que Ton passe a un identificateur designant un autre type 
d'attribut SNMP tel que, dans cet exemple, tcpConnLocalAdress. 

La connmande GET permet de lire la valeur d'un (ou piusieurs) 
attribut(s) dont on connaTt deja I'existence (identificateur connu). Seule la 
connmande GETNEXT permet de retrouver d'autres instances en utilisant le 
fait que toutes les instances sont ordonnees. La commande GETNEXT 
permet de parcourir toute une table d'instances par des requetes 
successives : en partant du debut de la table, un premier GETNEXT delivre 
la premiere instance existante; ensuite un GETNEXT sur cette premiere 
instance donne la deuxieme instance, et ainsi de suite jusqu'a la fin de la 
table. 

Dans le cas d'une requete complexe relative a une table SNMP, la 
requete comprend : 

- ridentification de la table SNMP consideree ; 

- un ensemble de conditions sur des attributs (y compris des index) de 
la table. 

Par exemple, une requete complexe sur la table des connexions TCP 
(tcpConnTable) presente I'ensemble des conditions suivantes : 

" le numero de port distant est 21 et la connexion est active, ou le 
numero de port local est superieur ou egal a 1024 

L'ensemble des conditions peut etre represente d'une fa9on un peu 
plus formelle par un filtre complexe par exemple de type CMIS : 
(OU 
(ET 

tcpConnRemPort EGAL__A 21 
tcpConnState EGAL_A established(5) 
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) 

tcpConnLocalPort SUPERIEUR_OU_EGAL_A 1024 

)• 

Le filtre complexe peut etre represente sous la forme d'un arbre 
comme le montre la figure 3. Les noeuds de I'arbre qui ne sont pas suivis 
d'autre noeud sont appeles les feuilles. L'arbre de ta figure 3 comporte trois 
feuilies : la feuille tcpConnRemPort = 21 ; la feuille tcpConnState = 
established(5) ; la feuille tcpConnLocalPort > 1024. Les feuilles representent 
des conditions sur des attributs tandis que les autres noeuds representent 
des operations booleennes sur un ou plusieurs noeuds. 

Une requete complexe dans la presente description est une requete 
transmise par un gestionnaire 4, portant sur des attributs SNMP geres par 
un agent 5 et susceptible d'etre representee par un filtre complexe constitue 
d'un nombre quelconque de conditions sur un nombre quelconque 
d'attributs, reliees entre elles par un nombre quelconque d'operateurs teis 
que ET, OU, NON, OU-EXCLUSIF, etc. 

Le protocole SNMP ne permet pas a I'agent 5 SNMP de repondre a 
de telles requetes complexes, compte tenu des commandes rudimentaires 
qui constituent le protocole SNMP, comme vu plus haut. 

Le precede selon la presente invention consiste a traiter ladite requete 
complexe au moyen de Tintegrateur d'agent 6 qui traduit ladite requete 
complexe (dans I'exempie tllustre de type CMIP) en requetes SNMP, et a 
optimiser le nombre de requetes SNMP transmises sur le reseau 3, en 
particuiier le nombre des requetes GETNEXT. 

Selon la presente invention, le precede de traitement d'une requete 
complexe adressee a au moins un agent 5 SNMP d'une machine 2b 
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ressource du systeme informatique 1 a partir d'un gestionnaire de protocole 
complexe d'une machine 2a application, chaque agent 5 gerant des tables 
d'attributs appartenant a la machine 2b ressource, ies instances des tables 
etant referencees par des identiffcateurs comprenant des index, consiste a ; 

• transformer un fiitre F1 issu de la requete complexe en un filtre F2 
simpiifie ne comportant que des conditions sur des index, !e filtre F2 
respectant Ies caracteristiques de correspondance sulvantes : le filtre F2 
laisse passer toutes Ies requetes SNMP dont Ies reponses pourraient 
verifier le filtre F1, mais filtre toutes les requetes SNMP dont les reponses 
ne peuvent en aucun cas verifier le filtre F1 ; 

• restreindre ies requetes SNMP a celles qui respectent le filtre F2, et 
appliquer le filtre F1 sur les reponses. 

Le precede selon la presente invention comprend les etapes 
suivantes : 

1- transformer un filtre F1 complexe issu de la requete complexe en un filtre 
F2 simpiifie ne comportant que des conditions sur des index et respectant 
ies caracteristiques de correspondance ; 

2- determiner la premiere instance potentieile verifiant ies conditions du filtre 
F2 simpiifie ; I'identificateur qui est juste inferieur a Tidentificateur de 
Tinstance potentieile determinee est appele identtficateur de test ; 

3- retrouver a partir d'une requete SNMP instance de la table ayant pour 
identificateur celui qui suit I'identificateur de test. Si aucune instance n'est 
retrouvee, le precede de traitement est termine. Si une instance est 
retrouvee, I'instance retrouvee est appelee instance solution ; 

4- appliquer le filtre F1 complexe a ('instance solution ; si I'instance verifie le 
filtre F1, elle fait partie de la reponse a la requete complexe traitee ; 

5- determiner la premiere instance potentieile dont I'identificateur est 
superieur a I'identificateur de I'instance solution et verifiant les conditions du 
filtre F2 simpiifie. Si aucune instance n'est retrouvee, le precede de 
traitement est termine. Si une instance est retrouvee, i'identificateur qui est 
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juste inferieur a I'identificateur de Tinstance potentielle est appele 
identificateur de test et le precede reprend a partir de la troisieme etape. 

La premiere etape consiste a construire a partir d'un filtre F1 issu 
d'une requete complexe donnee, dans Texemple illustre de type CMIP, un 
filtre F2 simplifie qui ne comprend que des conditions portant sur des index. 

Le filtre simplifie F2 respectent les caracteristiques, appelees 
caracteristiques de correspondance, suivantes: 

- s'il peut exister des valeurs d'attributs telles qu'une instance 
donnee de la table verifie le filtre F1 , alors cette instance verifie le filtre F2; 

- si une instance de la table ne peut pas verifier le filtre F1 quelles 
que sclent les valeurs d'attributs qui ne sont pas des index, alors cette 
instance ne verifie pas le filtre F2. 

Si aucune instance ne verifie de prime abord le filtre complexe F2, 
I'integrateur d'agent 6 transmet une reponse vide a la requete complexe 
transmise par le gestionnaire 4. Selon une forme de realisation, la dite 
verification est realisee de la maniere suivante : Tintegrateur d'agent 6 
dispose d'une liste de regies definissant les filtres qui ne sont verifies de 
prime abord par aucune instance, telles que par exemple : 

" Si un filtre porte sur une valeur d'attribut V du type " V=a ET V>b " et 
si " a^b " alors le filtre n'a pas de reponse C'est le cas par exemple lorsque 
V represente un numero de port distant, a=22 et b=41. 

Une autre forme de realisation sera decrite ulterieurement. 

Lintegrateur d'agent 6 peut egalement disposer d'une liste de regies 
de transformation telles que par exemple : 
(V>a) ET (V<a) correspond a V=a ; 
(V>a) ET (V different de a) correspond a V>a ; 
(V>a) OU (V<a) correspond a VRAl (condition toujours verifiee). 
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En partant d'un fdtre complexe quelconque F1, le precede consiste, 
au moyen de Tintegrateur d'agent 6, a obtenir un filtre simplifie F2 de la 
forme suivante : 

(OU 
(ET 

condition sur le index 
condition sur le 2^""^ index 

condition sur le n'^""® index 

) 

(ET 

condition sur le 1^' index 
condition sur le 2^""^ index 

condition sur le n'^"^^ index 

) 

) 

Si le filtre complexe contient d'autres operateurs que des ET, des OU 
et des NON, le procede selon I'invention transforme lesdits operateurs en 
combinaisons de ET, OU et NON a I'aide de regies connues sur les 
operateurs logiques. 

Par exemple pour les operateurs binaires OU-EXCLUSIF et 
IMPLIQUE: 

(OU-EXCLUSIF A B) est equivalent a (OU (ET A (NON B)) (ET B (NON A))) ; 
(IMPLIQUE A B) est equivalent a (OU (NON A) B). 
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Le procede consiste ensuite a repousser tous les operateurs NON 
vers les feuilies de I'arbre representant le filtre en appliquant les regies 
suivantes autant de fois qu'il est possible de le faire : 

- remplacer (NON (OU A B C ...)) par (ET (NON A) (NON B) (NON C) ...) 

- remplacer (NON (ET A B C ...)) par (OU (NON A) (NON B) (NON C) ...) 

- remplacer (NON (NON A)) par A. 

L'etape suivante consiste a supprimer du filtre toutes les conditions 
portant sur des attributs qui ne sont pas des index. II est a noter que, si X est 
une condition portant sur un attribut qui n'est pas un index, alors 11 peut 
exister des valeurs de I'attribut pour lesquelles X est vrai, et d'autres pour 
iesquelles (NON X) est vrai : tous les (NON X), repousses vers les feuilies 
dans l'etape precedente, sont remplaces par la constante VRAI, puis tous 
les X restants sont remplaces par la constante VRAI. 

Cette etape permet d'assurer les caracteristiques de correspondance. 

Le filtre est a nouveau simplifie en appliquant les regies suivantes 
autant de fois qu'il est possible de le faire : 

• Remplacer toutes les operations ET ne contenant que des operandes 
VRAI par la constante VRAI. 

Par exemple, remplacer (ET VRAI VRAI VRAI) par VRAI. 

• Retirer tous les operandes VRAI des autres operations ET. 

Par exemple, remplacer (ET A B VRAI C VRAI) par (ET A B 0). 

• Remplacer toutes les operations OU contenant au moins un operande 
VRAI par la constante VRAI. 

Par exemple, remplacer (OU A B VRAI C VRAI) par VRAL 

• Remplacer les operations ET et OU a un seul operande par cet operande. 
Par exemple, remplacer (ET A) par A. 

• Factoriser les ET et OU imbriques. 

Par exemple, remplacer (OU A (OU B C) D) par (OU A B C D). 
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• Regrouper les conditions concernant le meme index. Dans la description 
qui suit, des conditions, simples ou complexes, portant respectivement sur 
i'index numero 1, 2, 3, ... n seront appelees C1, C2, C3, ... Cn. De la 
meme maniere, une condition quelconque portant sur un index 
quelconque k, compris entre 1 et n sera appelee Ck. 

Une condition du type (OU (ET Ck Ck) Ck (NON Ck)) est remplacee par 
une seule condition de type Ck un peu plus complexe. Ce type de 
transformation aura notamment pour effet de supprimer tous les 
operateurs NON. 

• Lorsqu'une condition de type Ck est toujours vraie ou toujours fausse, 
remplacer cette condition par la valeur VRAl ou FAUX, respectivement. 
Selon une forme de realisation du systeme 1, Tintegrateur d'agent 6 
dispose d'une liste de regies telles que par exemple : 

(index 3 < 22) ET (index 3 > 23) correspond a une condition FAUX ; 
(index 3 < 22) OU (index 3 > 21) correspond a une condition VRAl. 

• Remplacer toutes les operations OU ne contenant que des conditions 
FAUX par la constante FAUX. 

Par exemple, remplacer (OU FAUX FAUX FAUX) par FAUX. 

• Retirer toutes les conditions FAUX des autres operations OU. 

Par exemple, remplacer (OU A B FAUX C FAUX) par (OU ABC). 

• Remplacer toutes les operations ET contenant au moins une condition 
FAUX par la constante FAUX. 

Par exemple, remplacer (ET A B FAUX C FAUX) par FAUX. 

Les regies sont appliquees dans cet ordre ou dans un ordre different 
jusqu'a ce que plus aucune desdites regies ne soit applicable. 

Les regies ci-dessus permettent d'obtenir un filtre simplifie 
appartenant a t'un des trois cas suivants: 

1) Le filtre se resume a la seule condition VRAl ; 

2) Le filtre se resume a la seule condition FAUX ; 
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3) Le filtre ne contient que des operateurs ET et OU, chacun 
comprenant au maximum une condition sur chacun des index, et aucun ne 
comprenant la valeur VRAI ou FAUX. 

Dans le premier cas, aucune connaissance n'est susceptible d'etre 
obtenue a priori sur les instances qui conviendront : la table doit etre 
parcourue dans son integralite. 

Dans le second cas, aucune instance ne peut convenir : I'agent 
integrateur 6 repond au filtre complexe par une reponse vide. 

Dans le troisieme cas, le precede consiste a regrouper tous les OU a 
la racine du filtre : tout operateur OU contenu dans un operateur ET est 
developpe. 

Par exemple, 

(ET C3 (OU C1 C2) C6) devient (OU (ET C3 C1 C6) (ET C3 C2 C6)) 

Certaines des simplifications precedentes doivent a nouveau etre 
appliquees, a savoir : 

• Remplacer les operations ET et OU a un seul operande par cet operande, 

• Factoriser les ET et OU imbriques. 

• Regrouper les conditions concernant le meme index. 

• Lorsqu'une condition de type Ok est toujours vraie ou toujours fausse, 
remplacer cette condition par la valeur VRAI ou FAUX, respectivement. 

• Remplacer toutes les operations ET contenant au moins une condition 
FAUX par la constante FAUX. 

• Remplacer toutes les operations ET ne contenant que des conditions 
VRAI par la constante VRAL 

• Retirer toutes les conditions VRAI des autres operations ET. 

• Remplacer toutes les operations OU contenant au moins une condition 
VRAI par la constante VRAL 
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• Remplacer toutes les operations OU ne contenant que des conditions 
FAUX par la constante FAUX. 

• Retirer toutes les conditions FAUX des autres operations OU. 

Les regies sont appliquees dans cet ordre ou dans un ordre different 
jusqu'a ce que plus aucune desdites regies ne soit applicable. 

Le filtre simplifie obtenu appartient a I'un des cas suivants: 

1) Le filtre se resume a la seule condition VRAI ; 

2) Le filtre se resume a la seule condition FAUX ; 

3) Le filtre se resume a une seule condition Ck ; 

4) Le filtre se presente sous la forme d'un ET entre deux ou plusieurs 
conditions Ck ; 

5) Le filtre se presente sous la forme d'un OU entre deux ou plusieurs 
filtres du type 3) ou 4). 

En dehors des cas 1) et 2) deja traites plus haut, le filtre simplifie F2 a 
done la forme suivante (ou bien une forme plus simple que la forme 
suivante, qui peut facilement s'y ramener) ; 

F2 = (OU (ET 01^,^ C2,, ... Cn,^) ... (ET C1,^ 02,^ ... Cn^,) ...). 

Le filtre simplifie F2 peut s'ecrire sous la forme suivante: 

F2 = (0U F2f,j F2^,) ...F2(,^ ...F2(,)) 
ou chaque F2(i) a la forme suivante: 
F2,, = (ETC1,, 02,, ...Cn^,) 

La deuxieme etape consiste, au moyen de I'integrateur d'agent 6, a 
determiner la premiere instance, appelee instance potentielle, qui verifie les 
conditions du filtre simplifie F2. 
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La premiere instance potentielle verifiant le filtre F2 est la plus petite 
des premieres instances potentielles dites " locales " verifiant chacun des 
F2(ij : le precede consiste done a rechercher la premiere instance qui verifie 
un filtre du type (ET Cl^.j C2^^ Cn^,j). Pour tout 1, I'identificateur de la 
premiere instance potentielle " locale " verifiant ?2^^ est obtenu en 
concatenant la premiere valeur M^O^,^ verifiant C^^^ a la premiere valeur 
I2_0(,j verifiant C2(jj, etc. jusqu'a In^O^i^ verifiant Cn^y L'identificateur de 
rinstance potentielle locale, dite instance potentielle locale " zero " parce que 
instance potentielle locale obtenue la premiere en debut de precede, est 

I1_0(j).l2_0(i^ ln_0(ij. S'il n'y a pas de condition sur un Index k (k'^"'^ index) 

donne, la premiere valeur possible est prise pour cet index : 0 pour un entier, 
0.0.0.0 pour une adresse IP, etc. L'identificateur de instance potentielle est 
le plus petit des identificateurs des instances potentielles locales zero 
obtenues. 

II est a noter que I'integrateur d'agent 6 connaTt les valeurs des index 
(comme vu plus haut) contrairement aux valeurs des attributs pour lesquels il 
doit interroger Tagent 5 qui gere I'attribut concerne. 

Pour un indice i donne et pour chaque indice k, il existe au moins une 
valeur lk__0(i) qui verifie la condition Ck^j^, sinon la condition Ckf,^ aurait ete 
supprimee vers la fin de la premiere etape. L'autre forme de realisation du 
systeme mentionnee plus haut et permettant a I'integrateur d'agent de 
detecter les filtres pour lesquels aucune reponse n'est possible est la 
suivante : attendre la 2^""^ etape pour les supprimer et dans la 2^""^ etape, s'il 
existe une condition Ck pour laquelle aucune valeur n'est retrouvee, la 
condition Ck fait partie des conditions pour lesquelles aucune reponse n'est 
possible. 

L'identificateur qui est juste inferieur a celui de I'instance potentielle 
est appele identificateur de test. II est obtenu de la maniere suivante : 
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• Si le dernier chiffre de IMdentificateur de Tinstance potentielle est 
different de 0, I'identificateur de test est identique a Tidentificateur de 
('instance potentielle sauf au niveau du dernier chiffre qui est juste inferieur 
au dernier chiffre de I'identificateur de I'instance potentielle. 

Par exemple; 

195,3.27.2 (identificateur de I'instance potentielle) -> 195.3.27.1 
(identificateur de test) 

• Si le dernier chiffre de Tidentificateur de ['instance potentielle est 
egal a 0, I'identificateur de test correspond a Tidentificateur de I'instance 
potentielle sans son dernier chiffre. 

Par exemple: 

195.3.27.0 (identificateur de I'instance potentielle) -> 195.3.27 
(identificateur de test). 

L'integrateur d'agent 6 applique, dans une troisieme etape, la requete 
GETNEXT sur Tidentificateur de test. 

Si la reponse au GETNEXT indique que la fin de la table est atteinte, 
l'integrateur d'agent 6 repond a la requete complexe quil n'y a plus d'autre 
reponse. Le traitement est termine : ceci constitue le premier cas de 
terminaison. 

Si une instance est obtenue, elle est appelee instance solution. Si Ik 
designe la valeur de chacun des index k de I'instance solution, I'identificateur 
de i'instance solution, appele identificateur solution, est : II. 12. ..In. 

Dans une quatrieme etape, l'integrateur d'agent 6 applique le filtre F1 
complexe a la dite instance solution. Si la reponse convient, elle est 
renvoyee en reponse a la requete complexe. Que la reponse convienne ou 
non, le precede poursuit le traitement. 
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Le procede, dans la cinquieme etape, au moyen de Tintegrateur 
d'agent 6, determine la premiere instance potentielle dont I'idehtificateur est 
strictement superieur a Tidentificateur solution et qui verifie le filtre simplifie 
F2. Cette premiere instance potentielle est la plus petite des premieres 
instances potentieiles locales pour chaque filtre F2^^^, dont Tidentificateur est 
strictement superieur a I'identificateur solution et qui verifie le filtre F2^^^. 

11.12 In est ridentificateur solution, comme vu plus haut. 

Les operations suivantes sont effectuees pour chaque Fl^y 
Soit p le premier indice tel que Ip ne verifie pas la condition Cp^j^. 
S'il n'existe pas un tel indice p (c'est-a-dire si instance verifie 
completement le filtre), alors on prend p = n. 

Le procede effectue la boucle suivante tant que I'indice p>0 et 
qu'aucune instance n'a ete trouvee : 

{ S'il existe un Jp^j^ > Ip qui verifie !a condition Cp^,), alors 
I'identificateur de instance potentielle locale est constitue de la maniere 
suivante: 

- pour tout index k < p, on prend la valeur Ik ; 

- pour rindex p, on prend la valeur Jp^^ ; 

- pour tout index k > p, on prend la valeur Ik^O^s^ ; 
et le procede quitte la boucle ; 

Sinon p ::= p-1 et le procede continue a boucler avec la nouvelle 
valeur de p ; 
} 

II est rappele que la valeur lk__0(ij correspond a I'identificateur de 
('instance potentielle locale zero en debut de procede (11_0fi).12_0(i). ... 
.ln_0(j)) (voir plus haut). 
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Si p = 0, c'est qu'ii nV a plus d'autre instance qui verifie cet ensemble 
de conditions pour F2^y 

Si aucune instance potentielle locale n'est obtenue (c'est-a-dire si le 
precede quitte la boucle avec p=0 pour chaque F2(ij), c'est qu'il n'y a plus 
d*autre instance qui verifie le filtre simplifie F2 ; I'integrateur d'agent 6 indique 
en reponse a la requete complexe du gestionnaire 4 qu'il n'y a plus d'autre 
reponse. Le traitement est termine : ceci constitue le deuxieme cas de 
terminaison. 

Si au moins une instance potentielle locale est obtenue, I'identificateur 
de instance potentielle est le plus petit des identificateurs des instances 
potentielles locales obtenues. L'identificateur qui est juste inferieur a 
ridentificateur de I'instance potentielle est appele identificateur de test. Le 
precede reprend a partir de la troisieme etape. Uintegrateur 6 d'agent 
applique un GETNEXT sur I'identificateur de test et ainsi de suite. Les 
troisieme, quatrieme et cinquieme etapes sont appliquees jusqu'a ce que le 
traitement se termine dans Fun des deux cas de terminaison presentes 
precedemment. 

Le precede selon I'invention est decrit au travers de I'exemple detaille 
qui suit. Les valeurs de la table de connexion sont donnees par Tannexe 1. 

Le filtre complexe F1 est ie suivant : 
(ET 

tcpConnState EGAL_A 5 
(OU 

tcpConnLocalPort EGAL_A 21 
tcpConnLocalPort EGAL_A 23 

) 

(NON 
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tcpConnRemAddress EGAL_A 127.0.0.1 

) 

tcpConnRemPort SUPER1EUR_0U_EGAL_A 1024 

) 

La premiere etape est automatique dans cet exemple. La condition 
sur I'attribut tcpConnState est nriis a la vaieur VRAI et de ce fait, le filtre 
simplifi6 F2 est de la forme : 

F2 = (OU F2(,,) = F2(,) = (ET Cl^,, C2,,, C3,,, C4^,,) 

avec : 

Cip) : aucune contrainte sur le premier index 

C2(i) : deuxieme index EGAL_A 21 ou 23 

C3(i) : troisieme index DIFFERENT_DE 127.0.0.1 

C4(i) : quatrieme index SUPERIEUR_OU_EGAL_A 1 024 

La deuxieme etape consiste a rechercher I'instance potentielle locale 
zero, a savoir les premieres valeurs possibles pour chacune des conditions. 
Les premieres valeurs possibles sont : 

I1_0(i) = 0.0.0.0 

I2_0(,) = 21 

I3_0(i) = 0.0.0.0 

I4_0(i)= 1024. 

L'identificateur de I'instance potentielle locale zero est obtenu en 
concatenant la premiere vaieur verifiant Cld, a la premiere vaieur verifiant 
C2{1) a la premiere vaieur verifiant CS^,) et a la premiere vaieur verifiant C4(ij : 
I1_0(1).I2_0(1,.13_0(1).I4_0(1), soit 0.0.0.0.21.0.0.0.0.1024. Comme il n'existe 
qu'un unique F2(,), a savoir F2(i), l'identificateur obtenu est le plus petit et 
correspond a l'identificateur de ['instance potentielle. L'identificateur de test 
est done 0.0.0.0.21.0.0.0.0.1023. 
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La troisieme etape consiste a appliquer la premiere requete 
GETNEXT sur cet identificateur de test. Le resultat obtenu (identificateur 
solution 11 .12.13.14) est 0.0.0.0.23.0.0.0.0.0. 

Dans une quatrieme etape, le filtre F1 est applique audit resultat, a 
savoir a I'identificateur solution. Le filtre F1 echoue sur cette instance 
(14<1024 et tcpConnState egal a 2 different de 5). 

Dans une cinquieme etape, la premiere instance potentielle locale 
dont ridentificateur est strictement superieur a Tidentificateur solution 
(identificateur de instance solution) est calcule. Soit p le premier indice tel 
que Ip ne verifie pas la condition Cp^^y 
Ce n'est pas p=1 car il n'y a pas de contrainte sur 11 ; 
Ce n'est pas p=2 car 12=23 verifie C2^^^ ; 
Ce n'est pas p=3 car 13=0.0.0.0 verifie 03^^^ ; 
C'est p=4 car 14=0 ne verifie pas C4^^y 

Le procede rentre dans la boucle de calcu! (ie procede reste dans la 
boucle tant que p>0 et qu'aucune instance n'a ete trouvee) : 

p=4 : existe-t-il un M^^^ superieur a 14=0 qui verifie C4^^^ ? Oui : 
J4(,p1024 

Le nouvel identificateur de I'instance potentielle est done 11.l2.l3.J4(^j, soit 
0.0.0.0.23,0.0.0.0.1024. Le nouvel identificateur de test est alors 
0.0.0.0.23.0.0.0.0.1023. Le procede reprend a la troisieme etape : le resultat 
de la deuxieme requete GETNEXT sur cet identificateur de test donne 
0.0.0.0.25.0.0.0.0.0 (identificateur solution 11,12.13.14). Le filtre F1 echoue sur 
cette instance (I4<1024, 12 different de 21 ou 23 et tcpConnState egal a 2 
different de 5). 

Le procede continue en calcuiant la premiere instance potentielle 
locale dont I'identificateur est strictement superieur a I'identificateur solution 
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(identificateur de ('instance solution). Soit p le premier indice tel que Ip ne 
verifie pas la condition Cp^^j. 

Ce n'est pas p=1 car il n'y a pas de contrainte sur II ; 
C'est p=2 car 12=25 ne verifie pas C2(i). 

Le precede rentre dans la boucie de calcul (le precede reste dans la 
boucle tant que p>0 et qu'aucune instance n'a ete trouvee) : 

p=2 : existe-t-il un J2^^^ superieur a 12=25 qui verifie C2^^^ ? Non. 

p=1 : existe-t-il un Jl^^j superieur a 11=0.0.0.0 ? Oui : J1(^p0.0.0.1 
Le nouvel identificateur de ['instance potentielle est done 
J1(i)-I2_0(i)^l3„0(i).i4_0(^), soit 0.0.0.1.21.0.0.0.0.1024 (il est rappele que 
i'identificateur de instance potentielle locale zero en debut de precede 
11_0f,j.l2__0{ij.l3_0(^^.l4_0(i3 est egal a 0.0.0.0.21.0.0.0.0.1024). Le nouvel 
identificateur de test est alors 0.0.0.1.21.0.0.0.0.1023. Le resultat du 
troisieme GETNEXT sur cet identificateur de test donne 
127.0.0.1.1026.127.0.0.1.2600 (identificateur solution 11.12.13.14). Le filtre F1 
echoue sur cet identificateur solution (12 different de 21 ou 23). 

Le precede continue en calculant la premiere instance potentielle 
locale dont I'identificateur est strictement superieur a I'identificateur solution. 
Soit p le premier indice tel que Ip ne verifie pas la condition Cp^^y 
Ce n'est pas p=1 car il n'y a pas de contrainte sur 11 ; 
C'est p=2 car 12=1026 ne verifie pas C2^^y 

Le precede rentre dans la boucle de calcul (le precede reste dans la 
boucle tant que p>0 et qu'aucune instance n'a ete trouvee) : 

p=2 : existe-t-il un J2(^) superieur a 12=1026 qui verifie 02^^^ ? Non. 

p=1 : existe-t-il un Jl^^^ superieur a 11=127.0.0.1 ? Oui : J1(ip127.0.0.2 
Le nouvel identificateur de instance potentielle est done 
J1^,y\2_0^,y\3_0^,y\AJ)^,y so\t 127.0.0.2.21.0.0.0.0.1024. Le nouvel 
identificateur de test est alors 127.0.0.2.21,0.0.0.0.1023. Le resultat du 
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quatrieme GETNEXT sur cet identiftcateur de test donne 
219.182.165.53.23.219.182.165.55.4109 (identificateur solution 11.12.13.14). 
Le filtre F1 reussit sur cet identificateur solution ; une reponse est done 
envoyee a la requete complexe. 

Le precede continue en calculant la prenniere instance potentielle 
locale dont Tidentificateur est strictement superieur a I'identificateur solution. 
Soit p le premier indice tel que Ip ne verifie pas la condition Cp^^^. 
Ce n'est pas p=1 car il n'y a pas de contrainte sur 11 ; 
Ce n'est pas p=2 car 12=23 verifie C2^^^ ; 
Ce n'est pas p=3 car 13=219.182.165.55 verifie C3(^) ; 
Ce n'est pas p=4 car 14=4109 verifie C4(^), 
Puisqu'il n'existe pas de tel p, on prend p=n=4. 

Le precede rentre dans la boucle de calcu! (le precede reste dans la 
boucle tant que p>0 et qu'aucune instance n'a ete trouvee) : 

p=4 : existe-t-i! un 34^^^ superieur a 14=4109 qui verifie C4.^j ? Qui: 
J4^,p4110 

Le nouvel identificateur de Tinstance potentielle est done \1A2AZJ4^^^, soit 
219.182.165.53.23.219.182.165.55.4110. Le nouvel identificateur de test est 
alors 219.182.165.53.23.219.182.165.55.4109. Le resultat du cinquieme 
GETNEXT sur cet identificateur de test donne 
219.182.165.53,139.219.182.165.58.2278 (identificateur solution 11.12.13.14). 
Le filtre F1 echoue sur cet identificateur solution. 

Le precede continue en calculant la premiere instance potentielle 
locale dont I'identificateur est strictement superieur a I'identificateur solution. 
Soit p le premier indice tel que Ip ne verifie pas la condition Cp^^j. 
Ce n'est pas p=1 car il n'y a pas de contrainte sur II ; 
C'est p=2 car 12=139 ne verifie pas C2^^y 
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Le precede rentre dans la boucle de calcul (le precede reste dans la 
boucle tant que p>0 et qu'aucune instance n'a ete trouvee) : 

p=2 : existe-t-il un J2^^^ superieur a 12=139 qui verifie C2^^^ ? Non. 

p=1 : existe-t-il un Jl^^^ superieur a 11=219.182.165.53? Oui : 
J1^,j=219.182.165.54 

Le nouvel identificateur de rinstance potentielle est done 
J'ii,y\2J)^,y\3J)^,y]4J)^,^, soit 219.182.165.54.21.0.0.0.0.1024. Le nouvel 
identificateur de test est alors 219.182.165.54.21.0.0.0.0.1023. Le resultat 
du sixieme GETNEXT sur cet identificateur de test indique qu'il n'y a plus 
d'autre instance. On peut alors repondre a la requete complexe que la 
recherche est finie. 

II est a noter que pour parcourir les 41 instances de la table selon Tart 
anterieur, il aurait fallu 42 requetes GETNEXT (il faut une requete GETNEXT 
supplementaire pour detecter la fin de la table), alors que selon invention, 6 
requetes GETNEXT ont suffi. 

La presente invention concerne done un precede de traitement d'une 
requete complexe adressee a au moins un agent 5 SNMP de ia machine 2b 
resseurce du systeme informatique 1 a partir du gestionnaire 4 de protocole 
complexe de la machine 2a application, chaque agent 5 gerant des tables 
d'attributs appartenant a la machine 2b resseurce, les instances des tables 
etant referencees par des identificateurs comprenant des index, caracterise 
en ce qu'il consiste a : 

• transformer un filtre F1 issu de la requete complexe en un filtre F2 
simplifie ne comportant que des conditions sur des index, le filtre F2 
respectant les caracteristiques de correspond a nee suivantes : le filtre 
F2 laisse passer toutes les requetes SNMP dent les reponses 
pourraient verifier le filtre F1, mais filtre toutes les requetes SNMP 
dont les reponses ne peuvent en aucun cas verifier le filtre F1 ; 



26 

• restreindre les requetes SNMP a celles qui respectent le filtre F2, et 
appliquer le filtre F1 sur les reponses. 

Le precede consiste a : 

1) transformer le filtre F1 issu de la requete complexe en un filtre F2 
simplifie ne comportant que des conditions sur des index et 
respectant les caracteristiques de con-espondance ; 

2) determiner la premiere instance potentielle verifiant le filtre F2 
simplifie ; i'identificateur qui est juste Inf^rieur a I'identificateur de 
['instance potentielle detenninee est appele identificateur de test ; 

3) retrouver a partir d'une requete SNMP I'instance de la table ayant 
pour identificateur celui qui suit I'identificateur de test. Si aucune 
instance n'est retrouvee, le precede de traitement est tennine. Si une 
instance est retrouvee, {'instance retrouvee est appelee instance 
solution ; 

4) appliquer le filtre complexe F1 a I'instance solution ; si I'instance 
verlfie le filtre F1, elle fait partie de la reponse a la requ§te complexe 
traitee ; 

5) determiner la premiere instance potentielle dont I'identificateur est 
superieur a I'identificateur de I'instance solution et verifiant le filtre F2 
simplifie. Si aucune instance n'est retrouvee, le precede de traitement 
est termine. Si une instance est retrouvee, I'identificateur qui est juste 
inferieur a I'identificateur de I'instance potentielle est appele 
identificateur de test et le precede reprend a ia troisieme etape. 

Le precede consiste a obtenir dans la premiere etape un filtre simplifie 
de la forme : 
(OU 
(ET 

condition sur I'index 1 : Cip) 
condition sur I'index 2 : C2^-|^ 
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condition sur Tindex n : Cn 



(1) 



(ET 



condition sur I'index 1 



condition sur I'index 2 




condition sur I'index n 



Cn 



)• 



Si, dans la prenniere etape, apres simplification, le filtre se resume : 

• a la seule condition VRAI, la table est parcourue dans son integralite ; 

• a la seule condition FAUX, aucune instance ne peut convenir. 

Le precede consiste, pour obtenir le filtre simplifie F2, a verifier de 
prime abord si le filtre complexe repond a des regies definissant des filtres 
qui ne sont verifies par aucune instance. 

Le precede consiste, pour obtenir le filtre simplifie F2, a : 

• transformer le filtre complexe en une combinaison de conditions sur les 
attributs liees par les operateurs logiques ET, OU et NON ; 

• repousser les operateurs NON vers les feuilles et supprimer les NON 
doubles (NON NON) ; 

• supprimer les conditions X portant sur des attributs qui ne sont pas des 

index ; 

• simplifier les operations en resultant ; 

• factoriser les ET et OU imbriques ; 

• regrouper les conditions concernant le meme index ; 
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• regrouper tous les OU a la racine du filtre et simplifier a nouveau. 

Le procede consists, pour supprimer les conditions X, a remplacer les 
conditions X et NON X par la constants VRAI. 

Le procede consiste, pour simplifier les operations, a : 

• remplacer les tests ET et OU a un seul operands par cet operande ; 

• remplacer les operations ET ne contenant que des operandes VRAI par 
la constante VRAI et les operations OU ne contenant que des 
operandes FAUX par la constante FAUX ; 

• retirer les conditions VRAI des autres operations ET et les conditions 
FAUX des autres operations OU ; 

• remplacer les operations OU contenant au moins un operande VRAI 
par la constante VRAI et les operations ET contenant au moins un 
operande FAUX par la constante FAUX ; 

• remplacer les conditions s'averant etre toujours VRAI ou FAUX par la 
constante VRAI ou FAUX ; 

toutes ces operations de simplification etant appliquees autant de fois qu'il 
est possible de le faire. 

Le procede consiste, dans la deuxieme etape, a concatener la 
premiere valeur verifiant Cl^j a la premiere valeur verifiant C2^^ jusqu'a Cn^ij 
pour obtenir les instances potentielles locales zero I1„0(i). I2__0(ij. ... In^O^j^ , la 
premiere valeur possible en {'absence de condition sur un index donne etant 
la valeur nulle, I'instance potentielle correspondant a la plus petite des 
instances potentielles locales zero. 

Le procede consiste, dans la cinquieme etape, a effectuer pour tout i 
et tant que Tindice p est superieur a 0 ou qu'aucune instance cherchee n'est 
trouvee, les operations suivantes : 
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S'il existe un Jp^,) > Ip qui verifie la condition Cp(,), alors I'lnstance 
potentielle locale est constituee de la maniere suivante: 

pour tout index k < p, on prend la valeur Ik avec 11.12. ... 
.In ridentificateur de IMnstance solution ; 

pour rindex p, on prend la valeur Jp^.j ; 

pour tout index k > p, on prend la valeur Ik^O^ij ; 
Sinon p prend la valeur p-1 et le procede reprend les operations ci- 
dessus, ['instance potentielle correspondant a la plus petite des 
instances potentielles locales obtenues. 

Le procede consiste, dans la deuxieme et la cinquieme etapes, a 
obtenir ridentificateur de test a partir de ridentificateur de ['instance 
potentielle, en soustrayant 1 a son dernier chiffre si celui-ci est different de 0, 
ou en supprimant ce dernier chiffre s'il est nul. 

Le procede concerne egalement le systeme de traitement de la 
requete complexe adressee a au moins un agent 5 SNMP de la machine 2b 
ressource du systeme informatique 1 a partir du gestionnaire 4 de protocole 
complexe de la machine 2a application, chaque agent 5 gerant des tables 
d'attributs appartenant a la machine 2b ressource, les instances des tables 
etant referencees par des identificateurs comprenant des index, le systeme 
comprenant I'agent integrateur 6 permettant la mise en oeuvre du procede 
de traitement decrit precedemment. 
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ANNEXE 1 



Exemple de vaieurs de la table de connexion 

tcpConnState.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0 = 1 . 
tcpConnState.0.0.0.0.7.0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0.0.0. 9.0. 0.0.0.0 = 2 
tcpCcmnState.0.0.0.0.13.0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0.0.0.1 9.0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0.0. 0.21. 0.0-0. 0.0 = 2 
tcpConnState.0.0.0.0.23-0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0.0.0.25.0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0.0.0.37.0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0.0.0.80.0.0. 0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0. 0.0. 111. 0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0.0.0.139.0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0.0.0.1 99.0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0,0.0.512.0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0. 0.0.0.51 3.0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0.0.0-514.0.0. 0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0.0.0.540.0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0.0.0.659.0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0.0.0.757.0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0.0.0.779. 0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0.0.0.790.0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState-0.0.0.0.793.0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0.0.0.91 9.0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0.0.0-924.0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0.0.0.1 024.0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0.0.0. 1025.0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0.0.0-0.2401. 0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState-0.0-0.0.2600.0.0.0.0.0 = 2 
tcpConnState.0. 0.0.0.6000.0.0. 0.0.0 = 2 
tcpConnState-127.0.0.1. 1026.127.0.0.1.2600 = 5 
tcpConnState.127.0.0.1.2600.127.0.0.1.1026 = 5 
tcpConnState.219.182-165.53.23.219.182.165.55.4109 = 5 
tcpConnState.219.182.165.53-139.219.182.165.58.2278 = 5 
tcpConnState.219.182.165.53.1017.219. 182.100.2.1018 = 5 
tcpConnState.219.182.165.53.1018.219.182. 100.2.514 = 7 
tcpConnState.219.182. 165.53.1020.219.182.166.55. 513 = 5 
tcpConnState.219.182.165. 53.1021.219.182.165.55. 513 = 5 
tcpConnState.219.182.165.53.1022.219.182.100.2.1019 = 5 
tcpConnState.219.182.165.53.1023-219.182.100.2.514 = 7 
tcpConnState.219.182.165.53.1905.219. 182.165.55.21 = 8 
tcpConnState.219.182.165.53.6000.219. 182.100.2.1304 = 5 
tcpConnLocalAddress.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAdciress.0.0.0.0.7.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress.0.0.0.0.9.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress.0. 0.0.0.13.0. 0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress.0. 0.0.0.19.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress.0.0.0.0.21. 0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocaiAddress.0.0.0.0.23.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress.0.0.0.0.25.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress.0.0.0.0.37.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
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tcpConnLocaiAddress. 0.0. 0.0. 80.0.0. 0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress. 0.0. 0.0. 11 1.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress. 0.0. 0.0. 139. 0.0. 0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress.O.O.O.0. 199.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress. 0.0.0.0. 512. 0.0. 0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress.0. 0.0.0. 51 3.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress.0. 0.0. 0.514.0. 0,0. 0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress. 0.0.0. 0.540. 0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocaiAddress.0. 0.0. 0.659. 0.0. 0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress. 0.0. 0.0.757. 0.0. 0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress. 0.0.0. 0.779.0. 0.0. 0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress. 0.0. 0.0.790. 0.0,0. 0,0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress. 0.0. 0.0. 793. 0.0.0. 0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress.0. 0.0.0.91 9.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocaIAddress.0.0.0.0.924.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress. 0.0. 0.0. 1024.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress. 0.0. 0.0. 1025.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress. 0.0. 0.0.2401. 0.0. 0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress. 0.0. 0.0.2600.0.0. 0.0.0 = 0,0.0.0 
tcpConnLocalAddress. 0.0. 0.0.6000.0. 0.0. 0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnLocalAddress.127.0.0.1. 1026. 127.0,0.1.2600 = 127.0.0.1 
tcpConnLocalAddress.127.0.0.1.2600.127.0.0.1.1026 = 127.0.0.1 
tcpConnLocalAddress.219.182.165.53.23.219.1 82.165.55.4109 = 219.182.165.53 
tcpConnLocalAddress.219.182.165.53.139.219.182.165.58.2278 = 219.182.165.53 
tcpConnLocalAddresS-2 1 9. 1 82. 1 65.53. 1 01 7.21 9. 1 82, 1 00.2. 1 01 8 = 2 1 9. 1 82, 1 65.53 
tcpConnLocalAddress.219.182.165.53.1018,219.182.100.2-514 = 219.182.165.53 
tcpConnLocalAddress.219.182.165.53.1020.219.182.165. 55.513 = 219.182.165.53 
tcpConnLocalAddress.219.182.165.53.1021. 219.182.165.55.513 = 219.182.165.53 
tcpConnLocalAddress.219.182.165.53,1022.219.182.100.2.1019 = 219.182.165.53 
tcpConnLocalAddress.219.182.165.53.1023.219-182.100.2.514 = 219.182.165.53 
tcpConnLocalAddress.219.182.165. 53.1905.219.182.165.55.21 = 219.182.165.53 
tcpConnLocalAddress.219.182.165.53.6000.219.182. 100.2.1304 = 219.182.165.53 



tcpConnLocalPort.O, 


.0.0, 


.0, 


.0,0.0.0.0.0 = 0 


tcpCon n Local Port. 0 


.0-0, 


.0 


.7.0.0.0.0.0 = 7 


tcpCo n n Loca 1 P ort. 0 


.0.0, 


.0, 


.9.0.0.0.0.0 = 9 


tcpConnLocalPort.O, 


.0.0, 


.0 


.13.0.0.0.0.0 = 


13 


tcpConnLocalPort.O, 


.0.0, 


.0 


.19.0.0.0.0.0 = 


19 


tcpConnLocalPort.O, 


.0.0, 


.0, 


.21.0.0.0.0.0 = 


21 


tcpConnLocalPort,0, 


,0.0, 


.0, 


.23.0.0.0.0.0 = 


23 


tcpConnLocalPort,0. 


,0.0, 


.0, 


.25.0.0.0.0.0 = 


25 


tcpConnLocalPort.O, 


,0.0, 


.0, 


.37.0.0.0.0.0 = 


37 


tcpConnLocalPort.O. 


.0.0, 


.0, 


.80.0.0.0.0.0 = 


80 


tcpConnLocalPort.O, 


.0.0, 


.0, 


.111.0.0.0.0.0 = 


= 111 


tcpConnLocalPort.O, 


,0.0, 


.0. 


,139.0.0.0.0.0 : 


= 139 


tcpConnLocalPort.O. 


.0.0. 


.0. 


.199.0.0.0.0,0: 


= 199 


tcpConnLocalPort.O, 


,0.0. 


,0. 


,512.0.0.0.0-0 = 


= 512 


tcpConnLocalPort.O. 


.0.0. 


,0. 


.513.0.0.0.0.0 '■ 


= 513 


tcpConnLocalPort.O. 


.0.0. 


,0. 


.514.0.0.0.0.0 = 


= 514 


tcpConnLocalPort.O. 


0.0. 


,0. 


.540.0.0.0.0.0 = 


= 540 


tcpConnLocalPort.O. 


.0.0. 


,0. 


,659.0.0.0.0.0 = 


= 659 


tcpConnLocalPort.O. 


0.0. 


.0. 


757.0.0.0.0.0 = 


= 757 


tcpConnLocaiPort.O. 


,0.0. 


,0. 


.779.0.0.0.0.0 = 


= 779 


tcpConnLocalPort.O. 


.0.0. 


.0. 


,790.0.0.0.0.0 = 


= 790 


tcpCon n Local Port. 0 . 


.0.0. 


.0. 


,793.0.0.0.0.0 = 


= 793 


tcpConnLocalPort.O. 


0.0. 


.0. 


919.0.0.0.0.0 = 


= 919 
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tcpConnLocalPort.0.0.0.0.924.0.0. 0-0.0 = 924 
tcpConnLocalPort.0.0.0.0.1024.0.0.0.0.0 = 1024 
tcpConnLocalPort.0.0.0.0.1025.0.0.0,0.0 = 1025 
tcpConnLocalPort.0.0.0.0.2401. 0.0. 0.0.0 = 2401 
tcpConnLocalPort.0.0.0. 0,2600.0.0. 0.0.0 = 2600 
tcpConnLocalPort.0. 0.0. 0-6000. 0.0. 0.0.0 = 6000 
tcpConnLocalPort-127.0.0.1. 1026.127.0.0.1. 2600 = 1026 
tcpConnLocalPort.127.0.0.1.2600.127.0.0.1.1026 = 2600 
tcpConnLocalPort.219.182.165-53.23. 219.182.165.55.4109 = 23 
tcpConnLocatPort.21 9. 1 82. 1 65.53. 1 39.21 9. 1 82. 1 65.58.2278= 1 39 
tcpConnLocalPort.219.182.165.53.1017.219.182.100.2.1018 = 1017 
tcpConnLocalPort.219. 182.165.53.1018.219.182.100.2.514 = 1018 
tcpConnLoca!Port.219.182.165.53.1020.219,182.165.55.513 = 1020 
tcpConnLocaIPort.219. 182.165.53.1021.219,182.165.55.513 = 1021 
tcpConnLocalPort.219. 182.165.53. 1022.219.182.100.2.1019 = 1022 
tcpConnLocaiPort.219.182.165.53. 1023.219.182.100.2.514 = 1023 
tcpConnLocalPort.219.182.165.53.1905.219.182.165.55.21 = 1905 
tcpConnLocaIPort.219.182.165.53.6000.219.182.100.2.1304 = 6000 
tcpConnRemAddress.0.0. 0.0.0.0. 0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0.0.0.0.7.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRennAddress.0.0.0.0-9.0.0. 0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0.0.0.0.13.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0. 0.0.0.1 9.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0.0.0.0.21. 0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0.0.0.0.23.0.0. 0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0.0.0.0.25.0.0. 0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0,0.0.0.37. 0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0.0. 0.0.80.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRennAddress.0.0.0.0.1 11.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0.0.0.0.1 39.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0.0.0.0.199.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0.0.0. 0.512.0.0.0.0-0 = 0.0.0.0 
tcpConnRennAddress.O.O.0. 0.513.0. 0.0. 0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0. 0.0.0.514.0.0.0.0-0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0.0.0.0.540.0. 0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0.0.0.0.659.0.0-0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0.0.0.0.757. 0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress. 0.0. 0.0. 779.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0.0.0.0. 790.0.0. 0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0.0.0.0.793.0-0. 0.0.0 = 0.0.0.0 
tGpConnRemAddress.0.0.0.0.919. 0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0.0.0.0.924.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0.0.0. 0.1 024.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0.0.0. 0.1025. 0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0.0.0.0.2401. 0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0.0.0.0.2600.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.0.0.0.0.6000.0.0.0.0.0 = 0.0.0.0 
tcpConnRemAddress.127.0.0.1. 1026.127.0.0.1.2600 = 127.0.0.1 
tcpConnRemAddress.127.0.0.1.2600.127.0.0.1.1026 = 127.0.0.1 
tcpConnRemAddress.219. 182.165.53-23.219. 182.165-55.4109 = 219.182.165.55 
tcpConnRemAddress.219.182.165.53.139.219.182.165.58.2278= 219.182.165.58 
tcpConnRemAddress-219.182.165.53.1017.219.182.100.2.1018 = 219.182.100.2 
tcpConnRemAddress.219.182.165.53.1018.219.182.100.2.514 = 219.182.100.2 
tcpConnRemAddress.219.1 82.165.53.1020.219-182.165.55.513 = 219.182.165.55 
tcpConnRemAddress.219.182.165.53.1021.219.1 82.165.55.513 = 219.182.165.55 



33 



tcpConnRemAddress.219.182.165.53.1022,219.182.100.2.1019 = 219.182.100-2 
tcpConnRemAddress.219.182.165.53.1023.219.182.100-2.514 = 219.182.100.2 
tcpConnRemAddress.219.182.165. 53.1 905.219.182.165.55.21 = 219.182.165.55 
tcpConnRemAddress.21 9. 1 82. 1 65.53.6000.21 9. 1 82. 1 00.2. 1 304 = 21 9. 1 82. 1 00.2 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.7.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.9.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.1 3.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.1 9.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRennPort.0.0.0.0.21. 0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.23.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0,0.0.0.25.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.37.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.80.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.1 11.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.139.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0. 0.0.0.199.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0,512.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.513-0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.514.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.540.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.659.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0. 0.0.757.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.779.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.790.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.793.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0-0.91 9.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.924.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.1024.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.1025. 0-0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0,0. 0.2401. 0-0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort-0.0.0.0.2600.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.0.0.0.0.6000.0.0.0.0.0 = 0 
tcpConnRemPort.127.0.0.1. 1026.127.0.0.1.2600 = 2600 
tcpConnRemPort.127.0.0.1.2600.127. 0.0. 1-1026 = 1026 
tcpConnRemPort.219.182.165.53.23.219. 182.165.55.4109 = 4109 
tcpConnRemPort.219.182.165.53. 139.219.182.165. 58.2278= 2278 
tcpConnRemPort.219. 182. 165.53.1017.219-182.100.2.1018 = 1018 
tcpConnRemPort.219. 182.165.53.1018.219.182.100.2.514 = 514 
tcpConnRemPort.219.182.165.53.1020.219-182.165.55.513 = 513 
tcpConnRemPort.219.182.165. 53.1021-219.182.165.55.513 = 513 
tcpConnRemPort.219.182.165.53.1022.219.182.100.2.1019 = 1019 
tcpConnRemPort.219.182.165-53.1023-219.182-100.2-514 = 514 
tcpConnRemPort.219.182.165.53.1905.219. 182.165.55.21 = 21 
tcpConnRemPort.219.182.165.53.6000.219. 182.100.2.1304 = 1304 



34 



REVENDICATIONS 

1. Precede de traitement d'une requete complexe adressee a au moins un 
agent (5) SNMP d'une machine (2b) ressource d'un systeme informatique (1) 
a partir d'un gestionnaire (4) de protocole complexe d'une machine (2a) 
application, chaque agent (5) gerant des tables d'attributs appartenant a la 
machine (2b) ressource, les instances des tables etant referencees par des 
identificateurs comprenant des index, caracterise en ce qu'il consiste a : 

• transformer un filtre (F1) issu de la requete complexe en un filtre (F2) 
simplifie ne comportant que des conditions sur des index, le filtre (F2) 
respectant les caracteristiques de correspondance suivantes : le filtre 
(F2) laisse passer toutes les requetes SNMP dont les reponses 
pourraient verifier le filtre (F1), mais filtre toutes les requetes SNMP 
dont les reponses ne peuvent en aucun cas verifier le filtre (F1) ; 

• restreindre les requetes SNMP a celles qui respectent le filtre (F2), et 
appliquer le filtre (F1) sur les reponses. 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'it consiste a : 

1) transformer le filtre (F1) issu de la requete complexe en filtre (F2) 
simplifie ; 

2) determiner la premiere instance potentielle verifiant le filtre (F2) 
simplifie ; Fidentificateur qui est juste inferieur a I'identificateur de 
rinstance potentielle determinee est appele identificateur de test ; 

3) retrouver a partir d'une requete SNMP rinstance de la table ayant 
pour identificateur celui qui suit I'identificateur de test Si aucune 
instance n'est retrouvee, le precede de traitement est termine. Si une 
instance est retrouvee, rinstance retrouvee est appelee instance 
solution ; 
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4) appliquer le filtre complexe (F1) a IMnstance solution ; si Tinstance 
verifie le filtre (F1), elle fait partie de Ja reponse a la requete complexe 
traitee ; 

5) determiner la premiere instance potentielle dont I'identificateur est 
superieur a Tidentificateur de {'instance solution et verifiant le filtre 
(F2) simplifie. Si aucune instance n'est retrouvee, le precede de 
traitement est termine. Si une instance est retrouvee, Tidentificateur 
qui est juste inferieur a I'identificateur de instance potentielle est 
appele identificateur de test et le precede reprend a la troisieme 
etape. 

3. Precede selon la revendication 2, caracterise en ce qu'il consiste a obtenir 
dans la premiere etape un filtre simplifie de la forme : 
(OU 
(ET 

condition sur I'index 1 : Cl^^^ 
condition sur I'index 2 : C2^^^ 

condition sur I'index n : Cn^^j 

) 

(ET 

condition sur Tindex 1 : Cl^j^ 
condition sur I'index 2 : C2^^ 

condition sur I'index n : Cn^^ 

) 

)■ 
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4. Procede selon Tune des revendications 2 ou 3, caracterise en ce que si, 
dans la premiere etape, apres simplification, le filtre se resume : 

• a la seule condition VRAI, la table est parcourue dans son integralite ; 

• a la seule condition FAUX, aucune instance ne peut convenir. 

5. Procede selon Tune des revendications 2 a 4, caracterise en ce qu1l 
consiste, pour obtenir le filtre simplifie F2, a verifier de prime abord si le filtre 
complexe repond a des regies definissant des filtres qui ne sont verifies par 
aucune instance. 

6. Procede selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'il 
consiste, pour obtenir le filtre simplifie F2, a : 

• transformer le filtre complexe en une combinaison de conditions sur les 
attributs liees par les operateurs logiques ET, OU et NON ; 

• repousser les operateurs NON vers les feuilles et supprimer les NON 
doubles (NON NON) ; 

• supprimer les conditions X portant sur des attributs qui ne sont pas des 
index ; 

• simplifier les operations en resultant ; 

• factoriser les ET et OU imbriques ; 

• regrouper les conditions concernant le meme index ; 

• regrouper tous les OU a la racine du filtre et simplifier a nouveau. 

7. Procede selon la revendication 6, caracterise en ce qu'il consiste, pour 
supprimer les conditions X, a remplacer les conditions X et NON X par la 
constante VRAI. 

8. Procede selon Tune des revendications 6 ou 7, caracterise en ce qu'il 
consiste, pour simplifier les operations, a : 

• remplacer les tests ET et OU a un seul operande par cet operande ; 
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• remplacer les operations ET ne contenant que des operandes VRAI par 
la constante VRAI et les operations OU ne contenant que des 
operandes FAUX par la constante FAUX ; 

• retirer les conditions VRAI des autres operations ET et les conditions 
FAUX des autres operations OU ; 

• remplacer les operations OU contenant au moins un operande VRAI 
par la constante VRAI et les operations ET contenant au moins un 
operande FAUX par la constante FAUX ; 

• remplacer les conditions s'averant etre toujours VRAI ou FAUX par la 
constante VRAI ou FAUX ; 

toutes ces operations de simplification etant appliquees autant de fois qu'il 
est possible de le faire. 

9. Precede selon I'une des revendications 2 a 8, caracterise en ce qu'il 
consiste, dans la deuxieme etape, a concatener la premiere valeur verifiant 
C1(ij a la premiere valeur verifiant 02^;^ jusqu'a Cn^j^ pour obtenir les instances 
potentielles locales zero I1_0(i). I2_0(i). ... ln_0(,^ , la premiere valeur possible 
en I'absence de condition sur un index donne etant la valeur nulle, instance 
potentielle correspondant a ia plus petite des instances potentielles locales 
zero. 

10. Precede selon ia revendication 9, caracterise en ce qu'il consiste, dans 
la cinquieme etape, a effectuer pour tout i et tant que I'indice p est superieur 
a 0 ou qu'aucune instance cherchee n'est trouvee, les operations suivantes : 

S'il existe un Jp^^^ > Ip qui verifie la condition Cp^j^, alors instance 
potentielle locale est constituee de la maniere suivante: 

pour tout index k < p, on prend la valeur Ik avec 11.12. ... 
.In ridentificateur de I'instance solution ; 

pour ['index p, on prend la valeur Jp^j^ ; 

pour tout index k > p, on prend la valeur lk__0(i) ; 
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Sinon p prend la valeur p-1 et le precede reprend les operations ci- 
dessus, I'instance potentielle correspondant a la plus petite des 
instances potentielles locales obtenues. 

11. Procede selon Tune des revendications 2 a 10, caracterise en ce qu'il 
consiste, dans la deuxieme et la cinquieme etapes, a obtenir I'identificateur 
de test a partir de I'identificateur de I'instance potentielle, en soustrayant 1 a 
son dernier chiffre si celui-ci est different de 0, ou en supprimant ce dernier 
chiffre s'il est nul. 

12. Systeme de traitement d'une requete complexe adressee a au moins un 
agent (5) SNMP d'une machine (2b) ressource d'un systeme Informatique (1) 
a partir d'un gestlonnaire (4) de protocole complexe d'une machine (2a) 
application, chaque agent (5) gerant des tables d'attributs appartenant- a la 
machine (2b) ressource, les instances des tables etant referencees par des 
identificateurs comprenant des index, le systeme comprenant un agent 
integrateur (6) permettant la mise en oeuvre du precede de traitement selon 
I'une des revendications 1 a 11. 
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ABREGE DESCRIPTIF 



La presente invention concerne un procede de traitement d'une 
requete complexe adressee a au moins un agent (5) SNMP d'une machine 
(2b) ressource a partir d'un gestionnaire (4) SNMP d'une machine 
application (2a), consistant a traiter ladite requete complexe afin de 
permettre a un integrateur d'agent (6) de traduire ladite requete complexe en 
requetes SNMP et d'optimiser le nombre de requetes SNMP transmises sur 
le reseau (3), en particulier le nombre des requetes GETNEXT. 
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Declaration and Power of Attorney For Patent Application 
Declaration Pour Demandes de Brevets Avec Pouvoirs 

French Language Declaration 



En tant qu 
sent acre que 



iCiventeiir nomme a-apres. Je declare par le pre- As a beiow named inventor, l hereby declare that: 



Mon nom, mon domicde, man adresse postale, ma nationaiite 
sont ceux quf flgurent ci-apres, 



My residence, post office address and citizenship are as stated 
below next to my name, 



Je declare que je crois etre Tinventsar anginal, Qrermer et 
unique (s( un seui nom figure sur te present acta) ou un des 
co-inventeurs, onginaux et premiers (si piusieurs noms fi- 
gurent sur le present acte) du sujet revendique et pour liquel 
un brevet est demande sur la base de i'invention intitulee: 

Procede d'interrogation a distance d'agents 
StmP: 



i believe f am the ongmal, first and sole mvenior (if only one 
name is listed below) or an original, first and jomt inventor (if 
plural names are listed below) of the subject matter which is 
claimed and forwhich a patent is sought on the invention entitled 



dont !a descrtotion 

{cocher la case correspondante) 



the specification of which 
(check one) 



(S est annexee au present acte. 
□ a ete deposee 



Numero de sene de la demande . 
et modifiee le 



(SI aQQcogne) 



□ is attached hereto. 
Q was filed on 



Application Serial No. - 
and was amended on . 



(if apphcaoie) 



Je declare par le present acte avoir examine et compris ie 
contenu de la description identifiee ci-dessus, revendications 
y compns, et le cas echeant telle que modifiee par I'amend- 
ment cite plus haut. 



1 hereby state that I have revfewed and understand the con- 
tents of the above identified specification, including the claims, 
as amended by any amendment referred to above. 



Je reconnais le devoir de divuiguer I'information qui est en 
rapport avec I'examen de cette demande selon Titre 37 du 
Code des Reglements Federaux §1. 56(a). 



I acknowledge the duty to disclose information whicn is ma- 
tenal to the examination of this application in accordance with 
Title 37, Code of Federal Regulations, § 1.56(a). 



Form PTO-FB-235 (8-83) 
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French Language Declaration 



Je revendique par le present acte le benefice de pnonte 
etrangere selon litre 35, du Code des Etats-Ums, §119 de 
toute demande de brevet ou d'attestation d'inventeur enu- 
meree ci-apres, et j'ai identifie egalement ci-apres toute de- 
mande etrangere de brevet ou d'attestation d'inventeur ayant 
une date de depot anteneure a ceile de !a demande pour 
iaqueile !a pnonte est revendiquee. 

Pr\or foreign applications 

Demande(s) de brevet anteneure(s) dans un autre pays; 

FR 99 08250 France 28 06 1 999 

(Number) (Country) 
(Numero) (Pays) 



f hereby claim foreign pnonty benefits under Title 35. United 
States Code, §119 of any foreign application(s) for patent or 
inventor's certificate listed below and have also identified 
below any foretgn application for patent or inventor's certifi- 
cate having a filing date before that of the application on 
which pnority is claimed: 

Pnonty clatmed 

Droit de pnonte 
revendique 

Qui Non 



(Day/MonthA'ear Fiied) 
(Jour/Mots/Annee de depot) 



□ □ 

(Number) (Country) (Day/ Month/Year Filed) Yas No 

(Numero) (Pays) (Jour/Mots/Annee de depot) Qui Non 



(Number) (Counti7) (Day/Month/Year Filed] Yes No 

(Numero) (Pays) (Jour/Mois/Annee de depot) Qui Non 



Je revendique par ie present acte, le benefice seion Titre 35 
du Code des £tats-Unis, §120 de toute(s) demande(s) ame- 
ricaines enumeree(s) ci-apres et, dans la mesure ou le sujet 
de chacune des revendications de cette demande n'est pas 
divuigue dans la demande amertcaine anterieure, de la fa^on 
definie par ie premier paragraphe de Tttre 35 du Code des 
Etats-Unis, §112, je reconnais le devoir de divuiguer Hnfor- 
matton pertinente seion Titre 37 du Code des Regiements 
Federaux, §1. 56(a), toute information qui se presente entre 
la date de depot de la demande anterieure et la date de depot 
de !a demande, soit nationale, soit internationaie PCT. 



1 hereby claim the benefit under Title 35, United States Code, 
§120 of any United States application(s) listed below and, 
insofar as the subject matter of each of the claims of this 
application is not disclosed in the pnor United States appli- 
cation in the manner provided by the first paragraph of Title 
35, United States Code, §112, 1 acknowledge the duty to 
disclose material information as defined in Title 37, Code of 
Federal Regulations, §1. 56(a) which occurred between the 
filing date of the prior application and the national or PCT 
international fiiing date of this application: 



(Application Sena! No.) 
(No. de Demande) 



(Fiiing Date) 
(Date de Depot) 



(Etat) 
(brevetee, pendante, 
abandonne) 



(Status) 
(patented, pending, 
abandoned) 



(Application Senal No.) (Filing Date) 

(No. de Demande) (Date de Depot) 

Je declare par le present acte que toutes mes declarations, 
a ma connaissance, sont vraies et que toutes les declarations 
faites a partir de renseignements ou de suppositions, sont 
tenues pour etre vraies; de plus, toutes ces declarations ont 
ete faites en sachant que de fausses declarations voiontaires 
u autres actes de meme nature sont sanctionees par une 
amende ou un emprisonnement, ou les deux, selon la Section 
1001. du Titre 18 de Code des Etats-Unis et que de selles 
declarations deliberement fausses peuvent compromettre la 
validite de la demande ou du brevet delivre. 



(Etat) (Status) 
(brevetee. pendante, (patented, pending, 

abandonnee) abandoned) 

I hereby declare that all statements made herein of my own 
knowledge are true and that a/I statements made on infor- 
mation and belief are believed to be true; and further that 
these statements were made with the knowledge that willful 
false statements and the like so made are punishable by fine 
or impnsonment, or both, under Section 1001 of Title 18 of 
the United States Code and that such wiitful false statements 
may jeopardize the validity of the application or any patent 
issued thereon. 



Form PTO-FB-23S (8-83) 



Page 2 of 3 



Patent and Trademark Oftic&.U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE 



US 03841/BERTRANDIAS Patricia 



French Language Declaration 



POUVOIR: En tant qu'inventeur, je designs \'(\es) avocat(3) 
et/ou y(\es) agent(s) suivant(s) pour poursuivre !a procedure 
de cette demande et traiter toute affaire ia concernant supris 
du Bureau des Brevets et de Marques: 

Harold L. Stowell, Reg. 17,233 
Edward J. Kondracki, Reg. 20,604 
Dennis P. Clarke, Reg. 22,549 
William L. Feeney, Reg, 29,913 
John C. Kerins, Reg. 32,421 



POWER OF ATTORNEY: As a nanned inventor, 1 hereby 
appoint the foilowmg attorney(s) and/or agent{s) to prosecute 
this application and transact ail business in the Patent and 
Trademark Office connected therewith, [list name and reg- 
istration number) 

Harold L, Stowell, Reg, 17,233 
Edward J, Kondracki, Reg. 20,604 
Dennis P. Clarke, Reg. 22,549 
William L. Feeney, Reg. 29,918 
John C. Kerins, Reg. 32,421 



Adresser toure correspondance a: 

Edward J* Kondracki, Esq. 
O KERKAM, STOWELL, KONDRACKI 
=0 5c CLARKE, P.O. 

m 5203 Laesburg Pike, Suite 600 
n Falls Church, VA 22041 



Send Correspondence to: 
Edward J. Kondracki, Esq. 
KERKAM, STOWELL, KONDRACKI 

5c CLARKE, P.O. 
5203 Leesburg Pike, Suite 600 
Falls Church, VA 22041 



AjSesser toute communication teiephonique k: 
(i^m) {Numero de telephone) 

Edward J. Kondracki, Esq. 
(703) 998-3302 



Direct Telephone Calls to: (name and telephone number) 

Edward J, Kondracki, Esq. 
(703) 998-3302 



•Nbm compiet du seul ou premier Inventeur 

MIAKINEN Olivier 



Full name of sole or first inventor 



X 



Date 



inventor's signature 



Date 



^"26^6 du Fort 94400 VITRY SUR SEINE FRANCE 



Residence 



Citizenshio 



Adresse Postale 

26 me du Fort 94400 VITRY SUR SEINE FRANCE 



Post Office Address 



Nom compiet du second co-inventeur, le cas echeant 


Full name of second joint inventor, if any 


Signature de I'inventeur 


Date 


Second inventor's signature 


Date 


Domicile 


Residence 


Nationaiite 


Citizenship 


Adresse Postale 


Post Office Address 







(Foumir les memes renseignennents et la signature de tout (Supply similar information and signature for third and sub- 
co-inventeur suppiementaire.) sequent joint inventors.) 
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